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MÓDULO FRACCIONES Y PORCENTAJES 

GUÍA TEMÁTICA

En la vida cotidiana, habrá muchas ocasiones en las cuales tendremos que recurrir al cálculo de porcentajes y a la identificación de fracciones de una unidad o un grupo de objetos.

Para iniciar vamos a practicar el tema de fracciones a través de ejercicios y conocer la definición de conceptos que serán de apoyo para tu estudio.

1. Fracciones. Concepto en un conjunto y en una unidad

¿Qué es fraccionar?


Fraccionar es dividir un objeto o una cantidad en partes. A cada una de las partes que se obtienen al fraccionar un objeto o cantidad se le llama unidad fraccionaria.

Así la siguiente figura es una cantidad fraccionaria de la totalidad que se presenta enseguida:
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De esta manera: 

	La unidad fraccionaria se nombra
	Si el objeto se fracciona en:

	Un medio
	2 partes iguales

	Tercio
	3 partes iguales

	[image: image3.wmf]Cuarto

[image: image4.wmf]Quinto

Sexto

Séptimo

Octavo

Noveno

Décimo 


	4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 partes iguales

	Con el número de partes en que fraccionamos y  la terminaón avo. Ejemplo: onceavo, veinteavo
	11 o más partes iguales


Por ejemplo: Este círculo está fraccionado en cuatro partes
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La expresión 2 cuartos de círculo es una fracción del círculo. 

También son fracciones de objetos las siguientes expresiones:

2 tercios de queso

3 octavos de rectángulo

1 quinto de pastel

1 medio de litro

Una fracción  es la expresión que nos indica cuántas unidades fraccionarias de un objeto o cantidad hemos considerado.

Para representar con números las fracciones dibujadas de acuerdo al anterior ejemplo hacemos lo siguiente:

· Escribimos el número de unidades fraccionarias coloreadas: 2

· Trazamos una línea debajo del 2:  _2_
· Escribimos debajo el número de partes en que hemos dividido el objeto o figura fraccionada:    2
                                                                   4


En esta forma de escribir una fracción, cada número recibe un nombre:

2       numerador


indica el número de unidades fraccionarias que tomamos
4      denominador


indica el número de partes en que se ha de dividir un objeto o 

cantidad para obtener la unidad fraccionaria correspondiente

Ejercicio práctico: 

Escriba la fracción correspondiente a la parte sombreada de las siguientes figuras:






1. 1. Representación de fracciones. Fracciones propias, impropias y números mixtos

Dentro de las fracciones podemos reconocer dos tipos: 

Fracciones propias: son aquellas en la que el numerador es menor que el denominador

Ejemplos:   6     ,     1

   5           3

Fracciones impropias: son aquellas en la que el numerador es mayor que el denominador 

Ejemplos:     23             14

8 2

Las fracciones impropias se pueden expresar como números mixtos, para ello debemos saber cuántas unidades enteras y cuántas partes hay en la fracción impropia.

Ejemplo: 

Para escribir   5 como número mixto:

                         3

Primero dividimos mentalmente el numerador (5) entre el denominador (3)

Segundo el cociente nos indica el número de unidades completas. En este caso tenemos 1 unidad.

Tercero el residuo nos indica el número de unidades fraccionarias que sobraron. En este caso 2
                                                                                                                                                                     3


La fracción impropia 5 es igual al número mixto:   1 

                                      3


                                                                                =         1
1.2. Equivalencia de fracciones

Dos fracciones son equivalentes cuando expresan una misma parte o porción del objeto o cantidad.


En el rectángulo A está coloreado 1/2 de rectángulo. 

En el rectángulo B están coloreados 2/4 de rectángulo.

1/2 de rectángulo y 2/4 de rectángulo son la misma parte de rectángulo.

Una manera de obtener una fracción equivalente a otra es multiplicando el numerador y el denominador por el mismo número, es decir, obteniendo el múltiplo de ambos, en este caso, por el 2.











                 =



Por múltiplo de 3 


                   =         =

Y así sucesivamente podemos obtener fracciones equivalentes a través de los múltiplos. 

NOTA: No olvides obtener el mismo múltiplo para el numerador y denominador.

Para verificar que dos fracciones son equivalentes es efectuando los productos  cruzados.



Ejercicio práctico:


Encierra en un círculo la fracción que corresponde correctamente con la comparación de         =


También podemos obtener fracciones equivalentes a través de la simplificación, es decir, dividiendo el numerador y denominador de una fracción por un mismo número, por ejemplo:


Otra forma de averiguar que son razones equivalentes, consiste en convertir las fracciones a decimales y luego compararlos. Por ejemplo:    

                                                                      3   =  0.3  ;     6    =  0.3

                                                                     10                   20

Ahora,  habrá ocasiones que el numerador y el denominador de algunas fracciones no se pueden dividir exactamente entre un mismo número, es decir, no tienen divisor común, en estos casos no es posible obtener fracciones equivalentes de esas fracciones por el procedimiento de dividir el numerador y el denominador entre un mismo número. Ejemplo: 


Ejercicio práctico:


Encierra en un círculo la fracción equivalente de            utilizando la simplificación:


1.3. Suma y resta de fracciones con diferente denominador

Para sumar o restar fracciones de denominador diferente como                  , se convierten las fracciones en otras equivalentes que tengan el mismo denominador. En este caso para saber qué denominador es, se multiplican los denominadores: (5  x   8  x  11  =  440).




Ahora podemos sumar

3  +   3  +  4  =  264  +  165  +  160  =  589
5       8     11                 440                   440

Para restar fracciones también se puede aplicar el método de encontrar fracciones equivalentes con el mismo denominador. Así, para calcular

3    _    2
           5          9

1. Se realiza primero la multiplicación de denominadores (5  x  9  =  45)

2. Después se multiplica el numerador de la primera fracción por el denominador de la segunda para obtener la fracción convertida en el común denominador.

3. Posteriormente, se multiplica el denominador de la primera fracción por el numerador de la segunda fracción para convertirla con un común denominador.

3 =     3  x  9  =  27
5           5   x  9     45

2    =     2  x  5  =   10

9           9   x  5      45

3     2    =    27 - 10  =  17

5     9             45           45

Ejercicio práctico:


Guillermo compró         de cerco de malla para cercar un terreno, pero solamente ocupó         


¿Cuánto cerco de malla le sobró?

1.4  Multiplicación y división de fracciones

Ejercicio práctico: 

Multiplique las siguientes fracciones, si es posible simplifique el resultado:


                       X                  =                                                              X                      =



También la división puede realizarse de la siguiente forma:


Ejercicio práctico 

Divida las siguientes fracciones, si es posible simplifique el resultado


                         ÷                =                                                          ÷                   =

1.5. Expresar una fracción como decimal

Las fracciones se pueden expresar como decimales, los cuales se escriben con punto decimal y dicho punto decimal debe estar escrito antes del valor de la parte que tomamos de la totalidad, es decir la unidad (1).

El procedimiento para obtener el decimal de una fracción es muy sencillo, sólo dividimos el numerador entre el denominador:


Ejemplos: 


                  =      0.50         

 



De tal manera que           y  0.5  son equivalentes porque representan la misma cantidad.

En la vida diaria es muy común que enfrentemos situaciones o problemas que necesitan resolverse a través de la conversión de fracciones a decimales. Para practicar más sobre este procedimiento realiza la siguiente actividad.

Ejercicio práctico:

 
Héctor necesita    7         litros de pintura para una barda, ¿Cuál de los siguientes botes contiene los litros que requiere?

Encierra en un círculo la opción que consideres correcta:                   



7.250
  
                   7.500

 
7.625


7.750

2. Regla de tres simple
Existen problemas de las que se desconoce uno de los términos. El número que falta se representa con (?) 

Para calcular el valor de ese número aplicamos la regla de tres, como se ilustra en el siguiente ejemplo:

Si 3 manzanas cuestan $8, halle el costo 15 manzanas a la misma razón. 

	Paso 1 
	Se escribe una proporción entre los valores que nos dan donde ? represente el costo de las 15 manzanas
	3  =  15
            8        ?



	Paso 2
	Multiplique los dos números que se pueden multiplicar en diagonal.


	8  x  15 = 120



	Paso 3
	Divida el resultado por el número opuesto a ?


	120 (3  = 40

	Por lo tanto:
	Si 3 manzanas cuestan $8, 15 manzanas costarán $40.


	3  =  15
                 $8    $40

	
	Sabemos que ésto es verdadero ya que los productos cruzados son iguales
	3  x  $40  =  15  x  $8

$120  = $120


Ejercicios prácticos:

1. ¿Cuál sería el costo para 60 playeras, considerando que 25 playeras cuestan $625?

2. Ana Alejandra preparó agua de sabor para sus amigas. Con dos sobres alcanza para 8 vasos. Ella quiere que alcance para 42 vasos de agua. ¿Cuántos sobres utilizará?

3. Cálculo de porcentajes

Los problemas de porcentajes pueden resolverse de diferentes maneras.

Veamos un ejemplo: 

Obtenga el 40% de $120

· Una manera es convertir el porcentaje a decimal, por lo tanto 40 se representa sobre el denominador 100 puesto que 40% quiere decir “40 de cada 100”, 100 es la totalidad y 40 es la parte que tomamos, lo cual equivale a 0.4, esto es, 4 décimas ó 40 centésimas de la totalidad que en este caso es la unidad (1).

     




        40% =  40 = 0.4

       




                   100

Posteriormente multiplicamos:   0.4  x  120  = 48.0

      
Entonces, el 40% de $120 son $48

· Otra manera es convertir los valores 40 y 120 en fracciones de tal manera que el 40 se representa sobre el denominador 100 puesto que es la parte que tomamos de la totalidad del porcentaje, lo cual equivale a la división entre 100 y 120 se representa sobre 1 porque representa la totalidad de una misma unidad.  Lo anterior se escribe de la siguiente forma:


       40  x  120  =  4800 =  48

                                                                      100       1        100

· Otra forma para obtener el porcentaje es: plantear una regla de tres simple

Recordemos el procedimiento de la regla de tres simple,

1. Establecemos una proporción entre los valores que tenemos donde se encuentra un valor desconocido o incógnita:

100           40

                                       
            120            ?

120 representa el 100 por ciento porque es la totalidad y el 40 es el porcentaje que nos interesa obtener y del cual desconocemos la cantidad por eso representamos esta última con una interrogante.

2. Se multiplican en forma cruzada los valores que se encuentran en diagonal y el resultado se divide entre el valor opuesto a la incógnita, lo cual se plantea a continuación:

?=    120   x   40    =     4800     =    48

                                        100                  100

Veamos otro ejemplo con regla de tres simple:

¿Qué porcentaje representan 15 refrescos vendidos de un total de 50?.


                            50           15
                           100           ?

Recordemos de nuevo el procedimiento de la regla de 3: en forma cruzada se multiplican los números que se encuentran en diagonal y el resultado se divide entre el valor opuesto al desconocido o incógnita.

             ?  =  100  x  15  =  1500  =  30

                           50              50

          Los15 refrescos vendidos de los 50 representan el 30%
Ejercicios prácticos:

1. En una vinatería muy grande, el dueño observó que: 

200 de cada 1 000 botellas venían defectuosas.

Lo anterior indica que el:

a) 10% de las botellas están defectuosas

b) 20% de las botellas están defectuosas

c) 25% de las botellas están defectuosas

d) 70% de las botellas están defectuosas

2. Un estudio en Monterrey, Nuevo León, durante 1996 el 45% de los accidentes de tránsito terrestre es debido al exceso de velocidad.

Lo anterior quiere decir que:

a) 4 500 accidentes son debido al exceso de velocidad

b) De cada 1 000 accidentes 45 son a causa del exceso de velocidad

c) De cada 100 accidentes 45 son debido al exceso de velocidad

d) 450 accidentes ocurrieron en Monterrey durante el año de 1996

3. El recibo de teléfono de la señora Argelia, en el mes de mayo tuvo un cargo de $324.00 sin considerar el IVA.

¿Cuánto tendrá que pagar si el impuesto correspondiente es de 15%?

4. Ericka se sacó un melate de $50 000.00. Si le retuvieron el 15% de impuestos ¿Cuánto recibió en total?

4. Conversión de porcentaje como decimal y como fracción
Con frecuencia podemos encontrar en nuestra vida diaria información sobre conteo, medición o estadísticas en las cuales se presentan porcentajes, las cuales también se pueden representar como decimales o fracciones a través de la conversión a su equivalente.

La clave aquí es que tanto un porcentaje, decimal o fracción representan una parte de una totalidad o de una unidad, ya sea un conjunto de personas, objetos, productos, etc.

Una misma parte o porción de la totalidad se puede representar de las 3 maneras, por ejemplo:

	Tanto por ciento
	Fracción decimal
	Decimal

	45%        =
	         45      =
100      
	0.45


El 45% como hemos visto hasta este momento, significa “por cada 100”, es decir equivale a la división entre 100 y ésta a su vez representan 45 partes de la unidad, es decir 45 centesímas.

Podemos representar de manera gráfica la cantidad que tomamos del conjunto de 100 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



De esta manera, el total es el 100% para representar 45 partes de este conjunto de 100, en el caso de la fracción es el entero y para escribir en forma decimal la totalidad es la unidad.

¿Cómo expresar un porcentaje como decimal?

Si queremos convertir 45% en decimal, realizamos la división  45   lo cual da como resultado 0.45                

                                                                                                          100                   

Para realizar la división anterior puedes apoyarte del punto 1.5 visto en esta guía

Entonces, la expresión decimal de 45% es 0.45

Y por otra parte ¿Cómo expresar un porcentaje como fracción?

Si queremos convertir 45% en fracción, representamos como numerador las partes que tomamos del porcentaje total y nuestro denominador es precisamente el 100, puesto que es el número en que se divide la totalidad en un porcentaje. Y esto se representaría de la siguiente forma:

     45%  =   45          cuya fracción se puede simplificar       45  =   9
                  100                                                                            100     20

Ejercicios prácticos:

Obtenga la expresión decimal de los siguientes porcentajes:


17%  =       


75% =             


2%   =                                                    

Obtenga la expresión fraccional de los siguientes porcentajes y si es posible, simplifique las fracciones a su mínima expresión, o en su caso, representar en números mixtos.


50%  =  


105%  =  


75% = 

RESPUESTAS DE EJERCICIOS DE LA GUÍA TEMÁTICA

MÓDULO FRACCIONES Y PORCENTAJES

1. Fracciones. Concepto en un conjunto y en una unidad

Escriba la fracción correspondiente a la parte sombreada de las siguientes figuras:







1.2. Equivalencia de fracciones

Encierra en un círculo la fracción que corresponde correctamente con la comparación de         =




Encierra en un círculo la fracción equivalente de            utilizando la simplificación:



1.3. Suma y resta de fracciones con diferente denominador

Guillermo compró         de cerco de malla para cercar un terreno, pero solamente ocupó         


¿Cuánto cerco de malla le sobró?

1.4  Multiplicación y división de fracciones
Multiplique las siguientes fracciones, si es posible simplifique el resultado:


            X                  =                         =                                        X              =                      =



Divida las siguientes fracciones, si es posible simplifique el resultado


             ÷                =                       =                                             ÷                  =



1.5. Expresar una fracción como decimal

Héctor necesita    7         litros de pintura para una barda, ¿Cuál de los siguientes botes contiene los litros que requiere?

Encierra en un círculo la opción que consideres correcta:                   



7.250
  
                   7.500

 
7.625


7.750

2. Regla de tres simple
1. ¿Cuál sería el costo para 60 playeras, considerando que 25 playeras cuestan $625?

25        60                   ?=  625 x 60  =  3 7500   =   1 500

625       ?                               25             25

El costo de 60 playeras es de $ 1 500.00

2. Ana Alejandra preparó agua de sabor para sus amigas. Con dos sobres alcanza para 8 vasos. Ella quiere que alcance para 42 vasos de agua. ¿Cuántos sobres utilizará?

2       ?                       ?= 2 x 42   =  84  = 10.5

8       42                              8            8

Ana Alejandra necesitará 10.5 ó 10 ½ de sobres para preparar 42 vasos de agua.

3. Cálculo de porcentajes

1. En una vinatería muy grande, el dueño observó que: 

200 de cada 1 000 botellas venían defectuosas.

Lo anterior indica que el:

a) 10% de las botellas están defectuosas

b) 20% de las botellas están defectuosas
c) 25% de las botellas están defectuosas

d) 70% de las botellas están defectuosas

2. Un estudio en Monterrey, Nuevo León, durante 1996 el 45% de los accidentes de tránsito terrestre es debido al exceso de velocidad.

Lo anterior quiere decir que:

a) 4 500 accidentes son debido al exceso de velocidad

b) De cada 1 000 accidentes 45 son a causa del exceso de velocidad

c) De cada 100 accidentes 45 son debido al exceso de velocidad
d) 450 accidentes ocurrieron en Monterrey durante el año de 1996

3. El recibo de teléfono de la señora Arcelia, en el mes de mayo tuvo un cargo de $324.00 sin considerar el IVA.

¿Cuánto tendrá que pagar si el impuesto correspondiente es de 15%?

Primero obtenemos el 15% de $ 324.00:

324         ?              ? =  324 x 15  =  4860  =  48.60

100        15                         100          100  

Posteriormente, sumamos la cantidad de este impuesto a 324 para saber el total a pagar:

324 +  48.60  =  372.60

$ 372.00 es el total a pagar con el IVA incluido 

4. Ericka se sacó un melate de $50 000.00. Si le retuvieron el 15% de impuestos ¿Cuánto recibió en total?

50 000       ?             ? = 50 000 x 15  =  750 000  =  $7 500.00

  100         15                       100                  100

50 000 – 7 500 = 42 500

Ericka obtuvo $42 500 en total por ganar un melate de $50 000 con el impuesto del 15%

4. Conversión de porcentaje como decimal y como fracción
Obtenga la expresión decimal de los siguientes porcentajes:


17%  =       


75% =             


2%   =                                                    

Obtenga la expresión fraccional de los siguientes porcentajes y si es posible, simplifique las fracciones a su mínima expresión, o en su caso, representar en números mixtos.


50%  =                         =


105%  =                       =


75% =                          =

De círculo





Cuartos 





2





Para expresar la parte coloreada escribimos el número de unidades faccionarias que están coloreadas, seguido del nombre de la unidad fraccionaria. Esto es:





� EMBED PBrush  ���





Con el numerador correspondiente al número de partes en que fraccionamos 			





A





B





1


5





1 x 3    ésto es igual a   3


5 x 3                               15





             2


5                10





Numerador de la primera fracción por el denominador de la segunda fracción.





1   x 10 = 10





Denominador de la primera fracción por el numerador de la segunda fracción





5 x 2 = 10 





Comparamos:





10 = 10





Si son iguales los productos, entonces las fracciones son equivalentes.       








      


 








 =      2


      5             10





9     (    3           3


                  =


12   (    3           4





     3     =      3  x  8  x  11     =     264


     5             5  x  8  x  11            440  








     3     =     3  x   5   x  11    =    165  


     8            8  x   5   x   11          440








     4    =     4   x   5   x   8    =    160


    11         11   x  5   x   8           440


      





5     (    ?           ?


                   =


8     (    ?           ?





 3,  3,  4


 5   8  11 





Objeto fraccionado





Nombre de la unidad fraccionaria





  12          12    ÷   3               4


          =                          =         


  15          15     ÷   3              5





Se multiplica numerador por                 2               3               12                                                                                                


denominador y viceversa.                  �÷       �   =     �


             (cruzado)                                    5               6                15





Se simplifica el resultado si es necesario.





Simplificamos al dividir 


numerador y denominador


por el mismo número,


obtenemos una


fracción equivalente.





Número de unidades fraccionarias





Para obtener el resultado de una división entre dos fracciones se multiplican los extremos y el producto pasa como el numerador, después se multiplican los medios y el producto pasa como el denominador.








2


5                              2 x 6                   12


                      =                             =    


3                          5 x 3                   15


6





Simplificamos o reducimos a su mínima expresión:





  12          12    ÷   3              4


         =                          =        


  15          15     ÷   3              5








Para obtener el resultado de una multiplicación de fracciones se multiplican directamente numerador con numerador y denominador con denominador:





Se multiplican los numeradores             2               3                       6


                                                                            x                        =   �


Se multiplican denominadores              5               4                      20





Se simplifica el resultado si es necesario.





Simplificamos al dividir 


numerador y denominador


por el mismo número,


obtenemos una


fracción equivalente.





  6           6    ÷    2                3


         =                           =        


 20         20    ÷    2               10





� EMBED PBrush  ���





 2        es otra forma de escribir 2 cuartos


             4








2


3





5


3





2


3





18


 6





6


2





11


 6





8


4





12


 5





1 x 2     ésto es igual a   2


5 x 2                               10





Numerador





Denominador





 2


10





1


5





 3


15





24


 8





16


 8





16


 4





12


 4





 18


 20





Una vez encontrado el común denominador, se realiza la multiplicación de cada numerador por los denominadores de las otras fracciones.








 2


 3





 1


 2





 9


 81  





 6


18  





 3


27   





 5


25   





 4 


 5   





 3


20   





 9


 2   





 7


 6   





 5          


 8





 1          


 2





 1          


 2





1.0


10


            0





.5





Para realizar la división cuando el dividendo es un número menor que el divisor,





1. Debemos agregar en el espacio del cociente el punto decimal en el mismo sitio que el dividendo lo contenga, esto es para respetar la posición de los valores y el  punto decimal del dividendo se elimina imaginariamente para realizar la división.





3. También al dividendo se agregan uno o más ceros que se requieran para la operación, la cual se procede igual como tradicionalmente la realizamos.


 


3





15 refrescos, ¿qué porcentaje representan?





50 refrescos representan el 100%











cociente





divisor





dividendo





Se multiplican los numeradores





Se multiplican los denominadores





De la fracción que resulta, se divide el numerador entre el denominador para saber el porcentaje.





 6





12





1





2





2





4





6


2





18


 6





8


4





12


 5





11


 6





24


 8





 18


 20





12


 4





16


 4





16


 8





 2


 3





 1


 2





 1


 6





  1      


 45





  5      


 675





 5


25   





 3


27   





  1


 27





   54


 1458





 6


18  





 9


 81  





Simplificación





  27


   7





  54


 14





 9


 2   





 7


 6   





 3


20   





  80


 15





 4 


 5   





  16


   3





Simplificación





 5          


 8





0.17





0.75





0.02





  1


  2





  50


 100





 1      1


         20





  105


  100





  3


  4





  75


 100
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