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I. COMPARACIÓN DE NÚMEROS POSITIVOS Y NEGATIVOS.

Se puede determinar la igualdad (=) y/o desigualdad (( , () en cantidades basándonos en la relación de orden en una recta numérica 

                                        Más negativo, menor es el número
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                                        Más positivo, mayor es el número

Cualquier número positivo es mayor que cualquier número negativo.

-2 ( -1                2 ( 1             -3 (  4

Ganancia: Representa números positivos. Ejemplos +2, 4, 10,+23

Pérdidas: Representa números negativos. Ejemplo -2, -4, -10, -23

Los números positivos pueden aparecen acompañados por el signo positivo (+) o sin ningún signo como se observo en los ejemplos anteriores, mientras que los números negativos siempre estarán acompañados por el signo negativo (-) . 

Ejercicio 1. Coloca entre los dos números el signo > (mayor que)  o < (menor que) según la comparación correcta.

	-6         +6
	-7          -6
	+2          -7
	-2         2
	-4         -7

	2         -2
	-5          1
	0          +1
	-6         +4
	-5         5


II. SUMA Y RESTA DE NÚMEROS POSITIVOS Y NEGATIVOS.

Si sumamos números positivos, el resultado será un numero positivo.

(+2) + (+3) = +5

Si sumamos dos números negativos, el resultado será un numero negativo.

(-2) + (-3) = -5

Si sumamos dos números con signo diferente se resta el menos del mayor y el resultado lleva el signo del mayor.

(+5) + (-2) = +3                       (-5) + (+2) = -3

Para encontrar la resta de dos números con signo podemos pensarlo como una suma: ¿Cuánto le falta al sustraendo para obtener el minuendo?

(+2) - (+5) = -3                       (+2) - (-5) = +7

(-2) - (-5) = +2                       (-2) - (+5) = +7

Ejercicio 2. Responde los siguientes problemas de suma y resta de números con signo.

La temperatura de Toluca, a las 14 hrs. era de 2º C y a las 18 hrs. era de –1º C ¿Qué ocurrió?

a) Subió 3ºC     b) Bajó  3ºC     c) Bajó  1ºC     d) Subió 1ºC     e) Bajó  2ºC     d) Subió 2ºC

En la ciudad de Tlaxcala se registro la temperatura en cinco ocasiones, para observar su variación durante un día.  A partir del primer registro de temperatura de 4.5º C tomado a las 10:00 de la mañana, se anotaron cinco variaciones de la temperatura en la siguiente tabla:

	Hora
	11:00
	12:00
	13:00
	14:00
	15:00

	Variación de Temperatura
	- 3.5
	-1.9
	-1.6
	-1.8
	-2.7


¿Cuál era la temperatura en la ciudad de Tlaxcala a las 14:00 hrs.?

a)  -5.9ºC              b) -4.3ºC              c) – 7.0ºC              d) – 8.8ºC              e) 7º C

Rosa Maria cobró $300 en el mes de agosto y gastó $500 en ese mismo mes ¿Cuál es su situación?

a)  Rosa Maria tiene $200     b) Rosa Maria debe $200     c) A Rosa Maria le deben $200     

III. MULTIPLICACIÓN Y DIVISIÓN DE NÚMEROS POSITIVOS Y NEGATIVOS.

Para llevar a cabo la multiplicación y la división de números con signo se cuenta con la llamada “Ley de los signos” la cual expresa lo siguiente: 

En la multiplicación:              

La ley dice,                   Ejemplo

(+)  (+) =  +                    (2)  (3)  = 6

(–)  (–) =  +                    (-2) (-3) = 6

(+)  (–) =  –                    (2) (-3) = -6

(–)  (+) =  –                    (-2) (3) = -6

En la división:

La ley dice,                     Ejemplo,

(+)                                  (6)       

(+)                                  (3)
(–)                                  (–6)   

(–)                                  (–3) 
(+)                                  (6)       

(–)                                  (–3)
(–)                                  (–6)
(+)                                  (+3)
Ejercicio 3. De acuerdo a la ley de los signos realice las siguientes multiplicaciones y divisiones.

	(-6) (-4) =
	(-8) (-4) =
	(-5) (6) =
	(3) (-2) =

	(+40) ÷ (-2) =
	(-60) ÷ (3) =
	(-50) ÷ (-5) =
	(+16) ÷ (4) =


IV. JERARQUÍA DE LAS OPERACIONES.

Normalmente tenemos a la mano una calculadora aritmética, éstas no jerarquizan las operaciones, por lo que es necesario respetar el orden de las operaciones para obtener el resultado correcto.

Una expresión aritmética se simplifica mediante la aplicación de la siguiente Jerarquía de las Operaciones:

Primero, se deben realizar las operaciones que se encuentran dentro del paréntesis.

Después, se realizan las operaciones que se encuentran fuera del paréntesis.

a) Se calculan todas las potencias (con el número inmediato al lado izquierdo del exponente) de izquierda a derecha.

b) Se calculan todas las multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha (con los números inmediatos a la izquierda y derecha de los signos “x” y “÷” ).

c) Se calculan todas las sumas y restas de izquierda a derecha.

Ejemplo:

(3+5) x 6 + 8 2  - (6x5) + 73
8 x 6 + 82  - 30 + 73
8 x 6 + 64 – 30 + 343

48 + 64 – 30 + 343

Resultado = 425

Otro ejemplo:

(2x3) + (3-5) +   {  (2x1.5) (6+8)  }  ( 2 = ?

    6   +    (-2) +    {  (3)   (14)  }  ( 2 = ?

    6   +    (-2)   +  {  42  }  (  2 = ?

    6   +   (-2)  + 21=?

    6   - 2   +   21 = ?

           4   +   21 = 25    

Ejercicio 4. Resuelve las siguientes expresiones aritméticas aplicando la jerarquía de operaciones.

	( 2 x 5 ) + 5 x 4 + 30 ÷ 5 – 4 =


	{ ( 2 x 3 ) + ( 5 – 7 ) } ( 2 + ( 2 x 4 ) ( 6 + 8 ) =

	40 -5 + 2 ( 8 ÷ 4 ) + 45 ÷ 5 =
	10 { (23 + 82) (4 – 2) } – 5 – (6-4)2=




V. ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNA INCÓGNITA.

Para solucionar ecuaciones es necesario recordar algunos conceptos y procedimientos que utilizamos en su desarrollo, como los que se te presentan a continuación, repásalos para que posteriormente practiques las ecuaciones.

Ecuación: Es una expresión algebraica compuesta por dos miembros en la que se presenta por lo menos un valor desconocido llamado incógnita (la cual se puede representar con cualquier letra del alfabeto aunque comúnmente se utiliza la “x” o “y”).
Ejemplos:

x =  2 + 5 

3 + x = 8

6 x  =  12     
Término algebraico: Es el elemento esencial de la ecuación ya que cada miembro de la ecuación cuenta con uno o varios términos y los podemos reconocer por estar compuestos por signo, coeficiente y literal.

        signo                         (4 a                     literal

                       coeficiente   (
Reducción de términos semejantes: También llamado simplificación de términos semejantes es cuando se cambia cada expresión a una más simple. Sólo se deben simplificar (sumar o restar) los coeficientes de los términos semejantes, es decir, que tengan la misma letra y el mismo exponente.

Ejemplo:

Partiendo de la ecuación 2 + 5x + 3 - x =

* Se juntan los términos semejantes con su respectivo signo.

2 + 3 +5x – x =

* Se procede a sumarlos o restarlos según sea su caso.

5 + 4x =

Otros ejemplos:

Al simplificar la expresión n + n + n + n  resulta 4n (lo quiere decir cuatro veces el valor de n).

Al simplificar la expresión n + 2 + n - 2 + n + 2  resulta  3n + 2
Una vez que se simplificó la ecuación para encontrar el valor de la incógnita es necesario despejar la variable como lo indican las leyes del álgebra que se muestran a continuación:

Despeje de “x”  en una suma        x + b = c             x = c – b               

Ejemplo                                         x + 7 = 9             x = 9 – 7                El valor de x es   x = 2  
 Despeje de “y” multiplicada por un numero en una suma ay + b = c          ay = c – b         y =  c – b
                                                                                                                                                     a

 Ejemplo                                                                               2y + 3 = 7         2y = 7 – 3         y = 7 – 3
                                                                                                                                                   2 

El valor de y es    y = 2  

Despeje de “x” multiplicada por un numero     ax = b              x = b            

                                                                                                 a           

Ejemplo                                                             5x = 20              x = 20      El valor de x es    x = 4 
                                                                                                     5           

Despeje de “x”  en una suma        x – b = c               x =  c + b                     

Ejemplo                                         x – 3 = 6               x =  6 + 3          El valor de x es    x = 9 
Despeje de “y” multiplicada por un numero al tiempo que es dividida entre otro numero           
ay = c                   ay = c b                  y = c b                   

 b                                                                 a                  

Ejemplo                                        4y = 8                   4y = ( 8 ) ( 3 )                  y = ( 8 ) ( 3 )                   

  3                                                                              4   

El valor de y es    y = 6 
Después de que repasaste estos conceptos y procedimientos observa como se aplican en el “Método de resolución de ecuaciones lineales de una incógnita” que se te muestra a continuación:

La ecuación a solucionar es

x + 23 + x = 117        

Primero se reduce el término semejante (en este caso “x”).

2x + 23 =117 

Después se despeja la incógnita.

2x = 117 – 23

  x =  94  

          2

  x = 47         

Finalmente se sustituye en la ecuación original para su comprobación.

x + 23 + x =  117

  47 + 23 + 47 =  117

        117 = 117   Al comprobarse la igualdad el valor encontrado de “x” es correcto.

Ejercicio 5. Resuelve las siguientes ecuaciones lineales con una incógnita.

	2x + 6 –x = 9


	4y - 5 + 2y + 10 – 3y = 17
	3 + z + 2z + 5 – z –2 = 22



	9y = 8          

 5 

    
	4y + 8 – 4 = 28
	-3y + 7 = 4          

  2     



VI. RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS CON ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNA INCÓGNITA.

En el apartado anterior ya repasaste como solucionar ecuaciones de primer grado con una incógnita. Ahora continua trabajando con problemas que se solucionan mediante la aplicación de este tipo de ecuaciones.

Te invitamos a revisar el siguiente ejemplo que muestra, de manera concreta, un procedimiento para resolver los problemas con ecuaciones de primer grado con una incógnita.
Primero: lea el problema, explíquelo con otras palabras y diga qué es lo que entiende que le están preguntando.

	
	El problema dice:
	
	Con mis palabras entiendo que:

	
	Miguel tiene 120 pesos más que su hermana María. Si juntos tienen 600 pesos, ¿cuánto tiene cada uno?
	
	Si juntamos el dinero de los dos serán 600 pesos, pero Miguel tiene mas dinero que su hermana por 120 pesos.

Se puede decir que tienen la misma cantidad de dinero pero Miguel tiene 120 pesos más.

Debo decir cuanto dinero tiene Miguel y cuanto dinero tiene María.




Segundo: piense como se debe plantear la ecuación para resolverlo colocando una literal en cada una de las incógnitas que contiene el problema.

	
	x + ( x + 120 ) = 600

Donde:

x = cantidad de pesos de Maria.

x + 120 = cantidad de pesos de Miguel.


Tercera: resuelva la ecuación.

	
	      Resolución                                                    Comprobación:
x + ( x + 120 ) = 600                           Ecuación original              x + ( x + 120 ) = 600

         2x + 120 = 600                           Sustituimos “x” por  

                   2x = 600 – 120                 el valor encontrado    240 + ( 240 + 120 ) = 600

                   2x = 480                            Se realizan las 

                     x = 480                            operaciones                         240 + ( 360 ) = 600

                             2                                                                                         600 = 600

                     x = 240                            Comprobada la igualdad

Entonces:                                              la solución encontrada es correcta.

           x + 120 =

       240 + 120 = 360

        x = 240 cantidad de pesos de Maria.

           x + 120 = 360 cantidad de pesos de Miguel.




Como observaste en el ejemplo anterior, para trabajar un problema debes leer cuidadosamente el problema para reconocer los datos que tienes y los que estas buscando o se desconocen. Para después plantear la ecuación con esos mismos datos y colocar una literal (por ejemplo “x”) en el lugar de los datos que desconoces o estas buscando (como en el caso anterior que pusimos “x” para representar la cantidad de dinero de María y “x + 120” para representar la cantidad de dinero de Miguel por tener este 120 pesos mas que su hermana). Y finalmente debes solucionar la ecuación que planteaste y comprobar tu resultado.

Para ayudarte en el planteamiento de la ecuación a partir de un problema, a continuación se te muestran algunas expresiones que se utilizan en los problemas, y la operación que se debe realizar.

	Enunciado Simple

o Expresión Verbal
	Planteamiento Algebraico

	“es”   “es igual”   “equivale”   “da”
	=

	“...mas...”   “suma”   “...es mayor en...”   “...aumentado en...”
	+

	“resta”   “diferencia”   “disminuye”   “es menor en...”   “...menos que...”
	-

	“de”   “el producto de”   “multiplicado por”   “veces”   “por”
	x

(  )

●

	“entre”   “división”   “cociente”   “razón”   “repartir”
	●

●

/

	El producto de dos números menos seis
	ab-6

	Dos números enteros consecutivos
	n;   n+1

	El doble de un numero
	2n

	El triple de un numero
	3n

	La mitad de un numero
	1/2n

	Tres veces un numero menos uno
	3n-1


Ejercicio 6. Resuelve los siguientes problemas con ecuaciones lineales con una incógnita.

	Problema 1:

Jaime tenía 6 canicas y su papá le regalo una bolsa de canicas. Al juntar sus canicas y las de la bolsa le da que tiene 15 canicas.

¿Cuántas canicas había en la bolsa que le regalo su papá?


	
	Problema 2:

Si al doble de un número le quitamos 5 obtenemos -1. ¿De qué número estamos hablando?


	Problema 3:

Al inicio del año Manuel tenía ahorrada cierta cantidad de dinero, pero ya ha incrementado 9 veces esa cantidad. Repartirá esos ahorros a sus 5 hijos tocándole 90 pesos a cada uno.

¿Cuánto tenía ahorrado Manuel al inicio del año?


	
	Problema 4:

El producto de dos números consecutivos entre 2 es igual a 21. ¿Cuáles son esos números consecutivos?


VII. ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON DOS INCÓGNITAS.

Para solucionar ecuaciones con dos incógnitas continuas aplicando los conceptos y procedimientos que utilizaste en el desarrollo de ecuaciones con una incógnita, a los cuales les agregaras los siguientes conceptos y procedimientos.

Sistema de ecuaciones simultáneas: Son dos ecuaciones que se plantean a partir de un problema, mediante la cual se resolverán o hallarán los valores de las incógnitas al mismo tiempo.
Ejemplo:  x  +   y  =  12  ecuación (1)
 3x  + 5y  =  50  ecuación (2)

Método de solución por sustitución. Es una serie de pasos mediante los cuales se pueden encontrar los valores de las dos incógnitas valiéndose de la sustitución de las incógnitas por valores encontrados en las mismas ecuaciones.
Método de solución por suma y resta. Es una serie de pasos mediante los cuales se pueden encontrar los valores de las dos incógnitas valiéndose de la suma y resta de las ecuaciones que conforman el sistema de ecuaciones originales del problema tratado.
A continuación te mostramos los pasos que componen cada uno de los métodos de solución que remencionamos anteriormente.

Método de Solución por Sustitución.

Partiremos del siguiente sistema de ecuaciones,

  x  +   y  =  5  ecuación (1)
3x  + 5y  = 10 ecuación (2)

Despejamos una incógnita de la ecuación (1)

  x + y = 5                     

        x = 5 – y  ecuación (3)

Sustituimos la “x” en la ecuación (2) por lo que vale “x” según nuestra ecuación (3).

       3x + 5y = 10   ecuación (2)

 3(5-y) + 5y = 10
Realizamos primero las operaciones dentro del paréntesis si los hay.

  3(5-y) + 5y = 10

15 - 3y + 5y = 10

Reducimos los términos semejantes

           15 + 2y = 10

Despejamos la incógnita “y” al lado izquierdo de la igualdad, llevando los demás términos al lado derecho de la igualdad aplicando las leyes del álgebra.

15 + 2y = 10

        2y = 10 –15

         y  =  (5               

                   2

          y = -2.5
Sustituimos el valor encontrado “y = - 2.5” en la ecuación (1).

       x + y = 5

x + (-2.5) = 5 

     x –2.5 = 5

             x = 5 + 2.5 

             x = 7.5
Ya encontramos el valor de “x”, ahora hay que comprobar que son correctos los valores que encontramos para “x” y “y”. Para esto continuamos con lo siguiente.

Con los valores de las dos incógnitas se sustituyen estos valores en las en la ecuación (1) y en la ecuación (2).

En la primera ecuación,    3x + 5y = 10   ecuación (1)

       y = -2.5      

       x = 7.5   

3 (7.5) + 5(-2.5) = 10

   22.5 + (-12.5) = 10

        22.5 - 12.5 = 10

                     10 = 10  Queda comprobada la ecuación (1)

En la segunda ecuación    x + y = 5   ecuación (2)

x = -2.5             

y = 7.5

7.5 + (-2.5) = 5

7.5 – 2.5 = 5

    5 = 5   Por lo que queda comprobada también la ecuación (2)

Método de Resolución por Suma y Resta.

Partiremos del siguiente sistema de ecuaciones,

 w + y = 9     ecuación (1)

3w - y = 11   ecuación (2)

Al tener términos semejantes con este método se elimina una de las incógnitas y se obtiene la otra, pero dependemos de su signo contrario para poder eliminarlos, ya que con las dos ecuaciones se realiza una suma o resta según los signos positivos o negativos de cada término.


w  +  y  =   9                Se eliminan por ser contrarios

3w - y   = 11
4w + 0  = 20

Despejamos la incógnita “w” al lado izquierdo de la igualdad, llevando los demás términos al lado derecho de la igualdad aplicando las leyes del álgebra.

4w + 0  = 20

         w = 20   
                 4

         w = 5
Para encontrar el valor de “y” podemos sustituir el valor que encontramos de “w” (w = 5) en la ecuación (1). Pero también podemos aplicar el método de suma resta para encontrar el valor de “y” lo cual se realizaría de la siguiente manera.

 w + y = 9     ecuación (1)

3w - y = 11   ecuación (2)

Para eliminar “w” debemos multiplicar la primera ecuación por un número y signo que nos permita igualar el valor de “w” de la primera ecuación con la de la segunda ecuación pero con signo contrario lo cual se puede realizar de la siguiente manera:

 -3 (w + y = 9)     ecuación (1)

     3w - y = 11   ecuación (2)

Al realizar la multiplicación nuestro sistema de ecuaciones queda de la siguiente manera:


- 3w - 3y  = - 27                Se eliminan por ser contrarios

  3w -   y  =    11
   0  – 4y  = - 16

Despejamos la incógnita “w” al lado izquierdo de la igualdad, llevando los demás términos al lado derecho de la igualdad aplicando las leyes del álgebra.

 - 4y = -16

    w = - 16   
            - 4

         w = 4
Una vez que encontramos los valores de “w” y “y”. Se debe comprobar sustituyendo los dos valores de las incógnitas en las ecuaciones (1) y (2) de la misma manera que se hizo en el método de sustitución.

Ejercicio 7. Resuelve las siguientes ecuaciones lineales con dos incógnitas, procura practicar los dos métodos de solución.

	Sistema 1:  x + y = 2

                 2x  - y = 1


	Sistema 2:    x + y = 1

                    2x  - y = -1
	Sistema 3:    x  -  y  = 5

                    2x + 2y = 2



	Sistema 4:  3x + 2y = 5

                    7x +  y  = 8


	  Sistema 5:  3x + 2y = 3

                       -x +  y  = -1


	Sistema 6:  2x + y = 3

                    -x + y = -3




VIII. RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS UTILIZANDO SISTEMAS DE ECUACIONES.

Te invitamos a revisar el siguiente ejemplo que muestra los pasos para resolver los problemas utilizando sistemas de ecuaciones.
Problema ejemplo.

En un estadio de fútbol  se vendieron 350 boletos cuyo costo fue de $30 y $50 cada uno. Del total de la venta se reunieron $13100. Puede usted decir ¿cuántos boletos de cada precio se vendieron?

Primero: considera los datos.

Es importante identificar que tenemos dos clases de boletos: los de $30 y los de $50.

Segundo: plantea las ecuaciones.

Para distinguir la cantidad de boletos que se vendieron de $30 la podemos llamar “x”, y “y” a la cantidad de boletos que se vendieron de $50. Y la cantidad de boletos vendidos es de 350 por lo que la cantidad “x” de boletos de $30, mas la cantidad “y” de boletos de $50 suman 350 boletos, lo cual se puede representar así:

x + y = 350

Por otro lado, el dinero que se reunió de la venta fue $13100. Entonces “30x” representa el costo de los boletos de $30 y “50y” representa el costo de los boletos de $50, lo cual se representa de la siguiente manera:

30x + 50y = 13100

El sistema de ecuaciones simultáneas simbólicamente se representa así:

    x +   y   = 350

30x + 50y = 13100

Tercero: resuelve el sistema de ecuaciones simultáneas con el método de solución que desees (por sustitución, o por suma y resta).

    x +   y   = 350           ecuación (1)

30x + 50y = 13100       ecuación (2)

              x = 350 – y     ecuación (3)

                30(350 – y) + 50y = 13100

              10500 – 30y + 50y = 13100

10500 – 10500 – 30y + 50y = 13100 - 10500

                         – 30y + 50y = 2600

                                      20y = 2600

                                      20y = 2600
                                       20  =   20

                                          y = 130
             x +   y   = 350           ecuación (1)

            x +  130 = 350  

   x +  130 - 130 = 350 - 130 

                        x = 220
Cuarto: comprueba los valores encontrados.

             30x + 50y = 13100      ecuación (2)

30(220) + 50(130) = 13100

         6600 + 6500 = 13100

                   13100 = 13100        Al comprobarse la igualdad los valores encontrados de “x” y “y” son correctos.
Ejercicio 8. Resuelve los siguientes problemas con ecuaciones lineales con una incógnita.

	Problema 1:

En una granja se crían gallinas y conejos. Si se cuentan las cabezas son cincuenta, y si cuantas las patas son 134. ¿Cuántos animales hay de cada clase?


	
	Problema 2:

Con 100 pesos, que le a dado su madre, Juan ha comprado 9 paquetes de leche entera y leche semidescremada por un total de 96 pesos. Si el paquete de leche entera cuesta 11.50 pesos y el de leche semidescremada 9 pesos ¿Cuántos paquetes ha comprado de cada tipo?



	Problema 3:

El día del estreno de una película se vendieron 600 entradas y se recaudaron 196,250 pesos. Si los adultos pagaban 400 pesos y los niños 150 pesos. ¿Cuál es el número de adultos y niños que acudieron?


	
	Problema 4:

Calcula dos números que sumen 150 y cuya diferencia sea cuádruplo del menor. ¿Cuáles son esos números?


IX. COORDENADAS DE UN PUNTO EN EL PLANO CARTESIANO.

El plano cartesiano es útil porque nos sirve para ubicar puntos, usando coordenadas o parejas de números (x, y).

El plano cartesiano esta compuesto por dos rectas, la primera corre horizontalmente y se le llama eje de “x” y el segundo corre verticalmente llamándosele eje de “y”. Y así como en el caso del eje de “x” los números que están a la derecha del cero son positivos y a la izquierda del cero son negativos, en el eje de “y” hacia arriba del cero son positivos y hacia abajo del cero es negativo. 

Recuerda que las coordenadas estarán compuestas por dos números (ejemplo: 2,-5) el primer numero siempre hace referencia al eje de “x” y el segundo al eje de “y”. Observa el siguiente ejemplo para que aprecies la localización de las coordenadas.





























Ejercicio 9. Marca con un punto las siguientes coordenadas y al encontrar todas únelas una por una como en el ejemplo anterior para que encuentres la figura que se forma.

	Punto
	Coordenadas
	
	Punto
	Coordenadas

	A
	0 , 6
	
	F
	0 , -2.5

	B
	1 , 2
	
	G
	-5 , -4

	C
	6 , 2
	
	H
	-1 , -2

	D
	2 , -1
	
	I
	-6 , 2

	E
	4 , -5
	
	J
	-1 , 2


















X. Teorema de Pitágoras.

El Teorema de Pitágoras se utiliza para encontrar la longitud de cualquier lado de un triangulo rectángulo. Este teorema dice: “la suma del cuadrado de los catetos es igual al cuadrado de la hipotenusa” y se expresa con la siguiente formula a² + b² = c².

Recuerda que un triangulo rectángulo es en el cual dos de sus lados forman un ángulo de 90 grados, y a cada uno de estos lados se les llama cateto; así reconocerás el cateto “a” y el cateto “b”, mientras que el lado del triangulo opuesto al ángulo de 90 grados se llama hipotenusa ósea “c”. Observa el siguiente triangulo rectángulo en el que se reconocen los elementos que te mencionamos.


     c
 a                              


90°

  b

Anteriormente decíamos que con el teorema de Pitágoras a² + b² = c² se puede encontrar la longitud de cualquier lado del triangulo rectángulo. Si el lado que buscas es la hipotenusa tal como esta planteado el teorema de Pitágoras lo aplicas. Y en el caso de que busques la longitud de alguno de los catetos debes despejar ya sea “a” o “b” que representan los catetos.

Recuerda cuando trabajaste con ecuaciones que despejar es llevar los términos al otro lado de la igualdad, entonces partiendo del Teorema de Pitágoras representaremos el despeje de cada uno de los catetos: 

Teorema de Pitágoras Original                               a² + b² = c²

Despejando el cateto “a”                                                         a² = c² - b²

Despejando el cateto “b”                                       b² = c² - a² 

A continuación te mostramos un ejemplo donde aplicamos el teorema de Pitágoras:

Situación: Encuentra el perímetro del siguiente triangulo del cual conocemos la longitud de dos de sus lados


c

  2

  3

Primero sabemos que el perímetro se obtiene sumando la longitud de cada uno de los lados del triangulo pero como solo conocemos dos lados, los cuales son los que forman un ángulo de 90 grados. Entonces debemos buscar la hipotenusa del triangulo.

Para esto aplicamos el Teorema de Pitágoras: 

a² + b² = c²

Para despejar “c” (la hipotenusa), se saca raíz de ambos miembros de la ecuación.


    a² + b²  =        c²


    a² + b²  =        c²

Sustituyendo los valores de “a = 2” y “b = 3” se tiene lo siguiente:


      (2)² + (3)²  =  c 


        4  +   9    =  c 


               13    =  c 

              3.6    =  c 

Como ya encontramos la longitud de la hipotenusa podemos sumar a esta las longitudes de los otros dos lados o catetos para obtener el perímetro del triangulo. 2 + 3 + 3.6 = 8.6. Obtenemos que 8.6 es el perímetro de nuestro triangulo.

Ejercicio 10. Resuelve las siguientes situaciones mediante la aplicación del Teorema de Pitágoras.

	Situación 1: 

Encuentra la hipotenusa del siguiente triangulo.

     6

4


	Situación 2: 

Una escalera está recargada sobre una pared de 3.46 metros y esta separada de la misma 2 metros ¿Cuánto mide la escalera?

  3.46 m

2 m




	Situación 3: 

Para que el poste de electricidad no se rompa debemos colocar un cable de acero desde la punta hasta el piso. Si cable mide 5 metros y estará separado en el piso por 3 metros ¿Cuánto mide el poste?


       5 m

                                                        3 m


	Situación 4: 

Encuentra el perímetro de la siguiente triangulo.

3
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RESPUESTAS DE LOS EJERCICIOS

Ejercicio 1. Coloca entre los dos números el signo > (mayor que)  o < (menor que) según la comparación correcta.

	-6  <      +6
	-7     <     -6
	+2    >     -7
	-2    <     2
	-4    >      -7

	2   >     -2
	-5    <      1
	0     <     +1
	-6     <    +4
	-5    <     5


Ejercicio 2. Responde los siguientes problemas de suma y resta de números con signo.

La temperatura de Toluca, a las 14 hrs. era de 2º C y a las 18 hrs. era de –1º C ¿Qué ocurrió?

a) Subió 3ºC     b) Bajó  3ºC     c) Bajó  1ºC     d) Subió 1ºC     e) Bajó  2ºC     d) Subió 2ºC

En la ciudad de Tlaxcala se registro la temperatura en cinco ocasiones, para observar su variación durante un día.  A partir del primer registro de temperatura de 4.5º C tomado a las 10:00 de la mañana, se anotaron cinco variaciones de la temperatura en la siguiente tabla:

	Hora
	11:00
	12:00
	13:00
	14:00
	15:00

	Variación de Temperatura
	- 3.5
	-1.9
	-1.6
	-1.8
	-2.7


¿Cuál era la temperatura en la ciudad de Tlaxcala a las 14:00 hrs.?

a)  -5.9ºC              b) -4.3ºC              c) – 7.0ºC              d) – 8.8ºC              e) 7º C

Rosa Maria cobró $300 en el mes de agosto y gastó $500 en ese mismo mes ¿Cuál es su situación?

a)  Rosa Maria tiene $200     b) Rosa Maria debe $200     c) A Rosa Maria le deben $200     

Ejercicio 3. De acuerdo a la ley de los signos realice las siguientes multiplicaciones y divisiones.

	(-6) (-4) = 24
	(-8) (-4) = 32
	(-5) (6) = - 30
	(3) (-2) = - 6 

	(+40) ÷ (-2) = - 20
	(-60) ÷ (3) = - 20
	(-50) ÷ (-5) = 10
	(+16) ÷ (4) = 4


Ejercicio 4. Resuelve las siguientes expresiones aritméticas aplicando la jerarquía de operaciones.

	( 2 x 5 ) + 5 x 4 + 30 ÷ 5 – 4 =

  ( 10 )   + 5 x 4 + 30 ÷ 5 – 4 =

  ( 10 )   +   20   +      6   – 4 =

36 – 4 = 32
Resultado = 32


	{ ( 2 x 3 ) + ( 5 – 7 ) } ( 2 + ( 2 x 4 ) ( 6 + 8 ) =

{    ( 6 )    +   ( – 2 ) } ( 2 +    ( 8 )       ( 14 )   =

             { 4 }              ( 2 +    ( 8 )        ( 14)   =

                         2             +           112           =   114

Resultado = 114

	40 -5 + 2 ( 8 ÷ 4 ) + 45 ÷ 5 =

40 -5 + 2    ( 2 )    + 45 ÷ 5 =

40 -5 +     4          +      9    =

   35  +     4          +      9    = 48

Resultado = 48


	10 { (23 + 82) (4 – 2) } – 5 – (6-4)2=

10 { ( 8  + 64) ( 2 )   } – 5 – ( 2 )2  =

10 {    ( 72 )    ( 2 )   } – 5 –   4       =

10 {         144           } – 5 –   4       =

         1440                 – 5 –   4       =

         1440                      – 9          = 1431

Resultado = 1431



Ejercicio 5. Resuelve las siguientes ecuaciones lineales con una incógnita.

	Resolución

2x + 6 –x = 9

2x –x + 6 = 9

       x + 6 = 9

             x = 9 - 6

             x = 3
Comprobación

2x + 6 –x = 9

2(3) – (3) + 6 = 9

       6 - 3 + 6 = 9

            3 + 6 = 9 6

                  9 = 9 se comprueba la igualdad es correcto el resultado


	Resolución

4y - 5 + 2y + 10 – 3y = 17

4y + 2y – 3y - 5 + 10 = 17

                      3y + 5  = 17

                            3y  = 17 – 5

                            3y  = 12

                              y  = 12
                                      3

                               y = 4

Comprobación

       4y - 5 + 2y + 10 – 3y = 17

4(4) - 5 + 2(4) + 10 – 3(4) = 17

 16  - 5 +   8   + 10  –  12  = 17

34 –  17  = 17

            17 = 17

se comprueba la igualdad es correcto el resultado


	Resolución

3 + z + 2z + 5 – z –2 = 22

  3 + 5 –2 + z + 2z– z = 22

                        6 + 2z =22

                              2z = 22 – 6

                              2z = 16

                                z = 16

                                       2

                                z = 8
Comprobación

       3 + z + 2z + 5 – z –2 = 22

3 + (8) + 2(8) + 5 – (8) –2 = 22

  3 + (8) +  16 + 5 – (8) –2 = 22

  3 + (8) +  16 + 5 – (8) –2 = 22

                             32 – 10 = 22

                                     22 = 22

se comprueba la igualdad es correcto el resultado

	Resolución
9y = 8          

 5 

9y = 8  (5)  

  y = 8  (5)              

         9

  y = 40              

       9

y = 4.44
	Resolución
4y + 8 – 4 = 28

      4y + 4 = 28

            4y = 28 - 4

            4y = 24

              y = 24
                     4

              y = 6

	Resolución
-3y + 7 = 4          

  2     
     -3y  = 4 - 7          

       2     

      -3y  = - 3 (2)          

         y  = - 6             
                    -3

             y = 2


	Comprobación
 9y = 8          

 5 

9(4.44) = 8          

    5 

9(4.44) = 8          

 5 

       40 = 8          

        5 

         8 = 8

se comprueba la igualdad es correcto el resultado

	Comprobación

  4y + 8 – 4 = 28

4(6) + 8 – 4 = 28

  24 + 8 – 4 = 28

        32 – 4 = 28

              28 = 28

se comprueba la igualdad es correcto el resultado
	Comprobación

  -3y + 7 = 4          

      2     

-3(2) + 7 = 4          

    2     

    -6 + 7 = 4          

       2     
      - 3 + 7 = 4

              4 = 4

se comprueba la igualdad es correcto el resultado


Ejercicio 6. Resuelve los siguientes problemas con ecuaciones lineales con una incógnita.

	Problema 1:

Jaime tenía 6 canicas y su papá le regalo una bolsa de canicas. Al juntar sus canicas y las de la bolsa le da que tiene 15 canicas.

¿Cuántas canicas había en la bolsa que le regalo su papá?

Resolución

6 + x = 15

      x = 15 – 6

      x = 9

Comprobación

6 + x = 15

6 + 9 = 15

    15 = 15 


	
	Problema 2:

Si al doble de un número le quitamos 5 obtenemos -1. ¿De qué número estamos hablando?

Resolución

2x – 5 = -1

      2x = -1 + 5

        x = 4
              2

       x = 2

Comprobación

2(2) – 5 = -1

4 - 5 = -1

    -1 = -1 




	Problema 3:

Al inicio del año Manuel tenía ahorrada cierta cantidad de dinero, pero ya ha incrementado 9 veces esa cantidad. Repartirá esos ahorros a sus 5 hijos tocándole 90 pesos a cada uno.

¿Cuánto tenía ahorrado Manuel al inicio del año?

Resolución

9x = 90

 5

9x = 90 (5)

 x = 450
         9

x = 50
	
	Problema 4:

El producto de dos números consecutivos entre 2 es igual a 21. ¿Cuáles son esos números consecutivos?

Resolución

x + (x + 1) = 21

     2x + 1) = 21

            2x = 21 – 1

              x = 20
                     2

              x = 10

Si x = 10  Entonces x + 1 = 11


	Comprobación
   9x = 90

    5

9(50) = 90

 5

   9x = 90

    5

 450 = 90
  5

  90 = 90


	
	Comprobación
   x + (x + 1) = 21

10 + (10 + 1) = 21

        10 + 11 = 21

                21 = 21


Ejercicio 7. Resuelve las siguientes ecuaciones lineales con dos incógnitas, procura practicar los dos métodos de solución.

	Sistema 1:  x + y = 2

                 2x  - y = 1

Resolución método suma resta.

  x + y = 2

2x  - y = 1

3x       = 3

        x = 3
              3

        x = 1
-2x - 2y = -4

 2x  - y = 1

       -3y = -3

          y = -3
                -3

          y = 1
Comprobación

x + y = 2

1 + 1 = 2

      2 = 2

  2x  - y = 1

2(1) – 1 = 1

    2 – 1 = 1

         1 = 1


	Sistema 2:    x + y = 1

                    2x  - y = -1

Resolución de método sustitución.

  x + y = 1

2x  - y = -1

x = 1 – y

2 (1 – y) – y = -1

   2 – 2y – y = -1

            - 3 y = -1 - 2

              -3y = -3

                 y = -3
                       -3

                 y = 1
x = 1 – y

x = 1 – 1

x = 0

Comprobación

  x + y = 1

  0 + 1 = 1

        1 = 1

  2x  - y = -1

2(0) – 1 = -1

    0 – 1 = -1

         -1 = -1
	Sistema 3:    x  -  y  = 5

                    2x + 2y = 2

Resolución método suma resta y sustitución

-2(x -   y  = 5)

  2x + 2y = 2

-2x + 2y = -10

2x  + 2y =    2

         4y = -8

              y = -8
                     4

              y = -2
   x  -  y  = 5

x  -  (-2)  = 5

   x  +  2  = 5

            x = 5 – 2

            x = 3
Comprobación

    x -   y  = 5

   3 – (-2) = 5

      3 + 2 = 5

            5 = 5

     2x + 2y = 2

2(3) + 2(-2) = 2

     6 + (-4) = 2

        6 – 4 = 2

              2 = 2




	Sistema 4:  3x + 2y = 5

                    7x +  y  = 8

Resolución método suma resta.

    3x + 2y = 5

-2(7x + y = 8)

   3x + 2y = 5

-14x - 2y = -16

-11x        = -11

               x = -11
                     -11

               x = 1
-7 (3x + 2y = 5)

 3 (7x + y = 8)

 -21x - 14y = -35

  21x +  3y =  24

          -11y = -11

               y = -11
                     -11

               y = 1
Comprobación
     3x + 2y = 5

·3(1) + 2(1) = 5

         3 + 2 = 5

               5 = 5

  7x + y = 8
7(1) + 1 = 8

    7 + 1 = 8

          8 = 8


	  Sistema 5:  3x + 2y = 3

                       -x +  y  = -1


	Sistema 6:  2x + y = 3

                    -x + y = -3




Ejercicio 8. Resuelve los siguientes problemas con ecuaciones lineales con una incógnita.

	Problema 1:

En una granja se crían gallinas y conejos. Si se cuentan las cabezas son cincuenta, y si cuantas las patas son 134. ¿Cuántos animales hay de cada clase?


	
	Problema 2:

Con 100 pesos, que le a dado su madre, Juan ha comprado 9 paquetes de leche entera y leche semidescremada por un total de 96 pesos. Si el paquete de leche entera cuesta 11.50 pesos y el de leche semidescremada 9 pesos ¿Cuántos paquetes ha comprado de cada tipo?



	Problema 3:

El día del estreno de una película se vendieron 600 entradas y se recaudaron 196,250 pesos. Si los adultos pagaban 400 pesos y los niños 150 pesos. ¿Cuál es el número de adultos y niños que acudieron?


	
	Problema 4:

Calcula dos números que sumen 150 y cuya diferencia sea cuádruplo del menor. ¿Cuáles son esos números?


Ejercicio 9. Marca con un punto las siguientes coordenadas y al encontrar todas únelas una por una como en el ejemplo anterior para que encuentres la figura que se forma.

	Punto
	Coordenadas
	
	Punto
	Coordenadas

	A
	0 , 6
	
	F
	0 , -2.5

	B
	1 , 2
	
	G
	-5 , -4

	C
	6 , 2
	
	H
	-1 , -2

	D
	2 , -1
	
	I
	-6 , 2

	E
	4 , -5
	
	J
	-1 , 2


















Ejercicio 10. Resuelve las siguientes situaciones mediante la aplicación del Teorema de Pitágoras.

	Situación 1: 

Encuentra la hipotenusa del siguiente triangulo.

     6

4


	Situación 2: 

Una escalera está recargada sobre una pared de 3.46 metros y esta separada de la misma 2 metros ¿Cuánto mide la escalera?

  3.46 m

2 m




	Situación 3: 

Para que el poste de electricidad no se rompa debemos colocar un cable de acero desde la punta hasta el piso. Si cable mide 5 metros y estará separado en el piso por 3 metros ¿Cuánto mide el poste?


       5 m

                                                        3 m


	Situación 4: 

Encuentra el perímetro de la siguiente triangulo.

3
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